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Elektrik Motoru Nedir ve Nasıl Çalışır? 

İlk olarak kelime kelime inceleyelim, motor bilindiği gibi sistemlere hareket veren aletdir. Motor kelimesinin  
başına gelen kelime hareket enerjisini nereden elde ettiğini belirtir. Dizel (Benzinli) Motor bu yakıtın yanması sonucu 
oluşan enerjisi hareket enerjisine çevirir. Su motoru örneği bizim açıklamamızın dışında kalıyor .  Bunun gibi bir kaç 
örnek verebiliriz. Elektrik motoru ise belirttiğimiz gibi elektrik enerjisini hareket enerjisine çevirir. Şimdi biraz daha 
ayrıntı ve teknik konulara girelim. 

Monofaze Elektrik Motoru 

 
Elektrik motorlarının birçoğu döner düzeneklidir. Yani bunlar benzerleri olan üreteçler gibi,  çekirdek aralığıyla 

ayrılmış biri sabit (stator) diğeri hareketli (rotor) silindirsel, eş eksenli iki ferromanyetik armütürden oluşur. 

Yaygın kullanılan bir aygıt olan elektrik motoru buzdolabının kompresörünü, çamaşır makinesinin pompasını, 
mutfak aspiratörünün pervanesini çalıştırır. Saniyede uygulanan hassas, tekrarlamalı ve süratli işlemler için kullanılan 
elektrik motorlarında, geleneksel sargılar (bobin) yerine, samaryum-kobalt mıknatısı gibi, toprak metallerinden 
yapılmış sabit mıknatıslardan yararlanılır. Elektrik motorlarının titreşim yapmayışı, bu aygıtları özellikle hassas 
yörüngelerin izlenmesi ve lazerle işaretleme gibi uygulamalarda tercih edilir kılmıştır. Günümüzde elektrik motorları 
çoğunlukla mikro işlemcilerle donatılmış ve böylece çalışması kullanıcının ihtiyaçlarına göre ayarlanabilir duruma 
getirilmiştir. Elektrik motorları doğru akım motorları veya alternatif alan motorları, senkron motorlar veya asenkron 
motorlar gibi çeşitlere ayrılır. Bunların her birinin kendine özgü uygulama alanları vardır. 

Takım tezgâhlarında elektrik motorlarında dönme hızını, işleyen malzemenin çelik, alüminyum veya titan 
oluşuna göre ayarlar; bunun için, standart asenkron motora mikro işlemcili bir frekans dönüştürücü bağlanmıştır. Bir 
silahın optronik nişan sistemini çok büyük bir hassasiyetle hedefe doğrultabilmek için, sisteme takılı olan doğru akım 
motoru, rotorunun kesin konumunu ölçen bir algılayıcıyla ayarlanır. 

Elektrik motorları çalıştıkları akım türlerine göre ikiye ayrılır. Bunlar doğru akım ve alternatif akım motorlarıdır. 

DOĞRU AKIM MOTORLARI 

Hareketleri düzgün, kesin ve güçlüdür. Hızları kolaylıkla değiştirilebilir; ama bunlar çalışırken kıvılcım çıkarır. 
Eğer bir motor hem sık sık durup çalışacak, hem hassas hız ayarlarına elverişli olacak hem de yük altındayken ani 
frenlemeler yapacaksa, böyle bir motorun seçimi kolay değildir. Bu koşullar, en yüksek verimin istendiği uygulamalarda 
aranır. Bu durumda, güçleri onlarca megawatt’a ulaşan doğru akım motorları kullanılır. 

Bu tip motorun en büyük kusuru, bir kolektörü akımla besleyebilmek için fırçaların kullanılması 
zorunluluğudur.; fırçalar bu işi kolektöre sürtünerek gerçekleştirir, dolayısıyla da kolektörü hem aşındırır, hem de 
kıvılcım üretir. Bu nedenle doğru akım motorları tümüyle kapalı bir çerçevenin içinde bulundurulur ve içeriye toz veya 
nem girmesine izin verilmez. Akaryakıt deposu gibi patlama tehlikesinin bulunduğu yerlerde bu tip motorlar 
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kullanılmaz. Buna karşılık, doğru akım motorlarının çok geniş bir çalışma düzenine sahip olma gibi bir üstünlüğü vardır. 
Bu motorların hızı, bağıl değer olarak 1 ile 300 arasında değişebilir, oysa aynı güçteki bir asenkron motorun çalışma 
aralığı üç kez daha dardır. 

Bir doğru akım motorunun elektronik hız değiştiricisi basittir, hız değişim komutlarına ve ani yüklere kusursuz 
cevap verir. Doğru akım motorları, düz malzemelerin yüksek bir duyarlılıkla sarılması veya açılmasının gerektiği her 
yerde kullanılır. Konum kesimliliğinin ve düzenli hareket tekrarının önemli olduğu alanlarda bu tip motorlardan 
yararlanılır. Otomobil sanayinde son derece gelişkin deneme tezgâhlarında, açılır-kapanır köprülerde ve teleferiklerde 
hâlâ elektrik motoru kullanılmaktadır. Metalürji sanayiinde son derece gelişkin işlemlerde, mesela metal ambalaj 
yapımında kullanılan saçların üretiminde kullanılır. Örneğin metalin hem işlenme hızı dakikada 800 m’ye ulaşır, hem de 
kalınlığı 0,17 mm’ye kadar incelir; işte çok duyarlı bir denetim sistemi gerektiren bu tip uygulamalarda doğru akım 
motorları tereddütsüz tercih edilir. 

 

Elektrik motoru iç resmi 

ALTERNATİF AKIM MOTORLARI 

                 Bu motorların asenkron tipleri standart bir aygıt olmuştur. Senkron tipleriyse, büyük güç gerektiren yerlerde 
kullanılabilir. Alternatif akım motorları iki grupta toplanabilir: Asenkron motorlar (indüksiyon motorları) ve senkron 
motorlar. Bütün bu motorların temel ilkesi, metalden yapılmış bir kütlenin, döner bir elektromanyetik alan yardımıyla 
sürüklenmesine dayanır. 

Bu iki grup motorlarda da eksenli iki armütür bulunur: bunların ilki olan stator sabit, ikincisi rotorsa 
hareketlidir. Senkron motorun statoru asenkron motorun statoruyla aynı şekilde ve aynı yapıdadır; birbirinden vernikle 
yalıtışmış manyetik saçlardan oluşan bir bilezik biçimindedir; bu saçların üzerindeki yivlere üç fazlı akımlarla beslenen 
bir sargı sarılmıştır. 

Bir senkron motorda manyetik alanı, rotorun sargısını besleyen bağımsız bir doğru akım yaratır; burada rotorun 
çalışma hızı vardır. Bu tip motorların başlıca yetersizliği, rotorun kendi başına harekete geçmemesi sorunudur. 
“Özsenkron” denen motorlarda, rotorun sargısı yerine sabit mıknatıslar kullanılır. 

Asenkron motorun çalışması oldukça farklıdır: rotorun sargısı çok fazladır ve rotora yalnız statordan 
kaynaklanan tek alan akım indükler. Rotor başka hiçbir enerji kaynağına bağlı değildir. Dönme hızı ne olursa olsun (ilk 
çalışmada bile), mekanik bir kuvvet çifti sağlar; düzenli çalışma sırasında bu hız senkron hızından (yani döner alan 
hızından) farklıdır; bu hız farkı motorun üzerindeki yüke bağımlıdır. 

Sincap kafesli motorlarda sargı, yapraklı bir rotorun yivlerine yerleştirilmiş bakır veya alüminyum çubuklardan 
oluşur; bu yapı basit, sağlam ve ucuzdur. Bu tip motorlar, imalat sanayiinde, pompaların ve vantilatörlerin 
çalıştırılmasında veya ambalajlamada çok yaygın olarak kullanılan standart aygıtlardır. Bu aygıtlar artık, mikro 
işlemciyle denetlenen frekans dönüştürücüsü sayesinde doğru akım motoruyla rekabet edebilecek güçtedir. 

Gücü 10 megawatta kadar çıkabilen doğru akım motoru, çok hassas ayarları mümkün kılan güç değiştiricisinin 
basitliğiyle üstünlük sağlamıştır. En önemli olumsuzluğu ise üstünde sürtünen fırçalar nedeniyle aşınan ve kıvılcım 
üreten bir kolektörünün bulunmasıdır. Sincap kafesli üç fazlı asenkron motor , sağlam, basit ve ucuz olması nedeniyle 
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sanayide yaygın olarak kullanılır. Başka hiçbir güç kaynağına bağlı olmayan rotoru, dönme hızı herne olursa olsun bir 
kuvvet çifti üretir. Ama dönme hızı da statik bir frekans dönüştürücüyle ayarlanabilir. Nominal hızı dakikada 58,5 devir 
olan 12 MW’lik bu senkron motor , Belçika’da Sidmar çelik fabrikasında sıcak hadde makinesini çalıştıran ve tirostorlar 
aracılığıyla alternatif akımla beslenen iki dev motordan biridir. Hadde dizisi içine giren 23 cm. kalınlığında 23 t’luk çelik 
levhalar bu haddeden, yüksek kalitede ince saç bobinler olarak çıkmaktadır. Dev veya minik hangi güçte olursa olsun 
elektrik motorlarından her alanda yararlanılabilmektedir. Bunun bir örneği yaklaşık 60 kere büyütülmüş, sabit 
mıknatıslı ve pille çalışan şu minik kol saati motorudur. Sürtünmesiz çalışması ve düşük tüketimi bu motora neredeyse 
sınırsız bir ömür kazandırmaktadır. 

HIZ DEĞİŞİMİ 

                Bir elektrik motorunu istenen hızda döndürmek için, motora mikro işlemcili elektronik bir hız değiştiricisi 
takmak gerekir. 

Değişen hızlar kullanmak söz konusu olduğunda, ilk seçim doğru akım motoru olur. Bu tip motorlarda sabit 
uyarı altında dönme hızı rotor üzerine uygulanan gerilimle doğru orantılı olarak değişir, kuvvet çifti ile rotordan geçen 
akımın şiddeti arasındaki oran aynı kalır. Bunun için motora bir redresör (doğrultucu) takmak gereklidir. 

Asenkron motorun hız değiştiricisi çok daha karmaşıktır; bu iş için statik frekans dönüştürücüsü kullanılır. 
Dönüştürme işi iki aşamada yapılır ve ilk aşama sabit bir doğru akımın elde edilmesidir. Dolaylı dönüştürücü denen bu 
dönüştürücü (konversitör), diyotlu bir redresör ile düzenleyici bir filtreden oluşur bu bileşim bir doğru akım kaynağı 
işlevi görür. Bunun ardından, yarı iletken bir dalga üretecinden oluşan doğru akım-alternatif akım dönüştürücüsü gelir. 
Bu işlem için çoğunlukla, tam olarak bir sinüzoidal akım oluşturma üstünlüğüne sahip darbe genişliği modülasyonu 
tekniği uygulanır; elbette bu durumda sayısal işlemler için mikro işlemciler kullanmak gerekir. 

Günümüzde işlemler dizisinin giderek kusursuz hale getirilmesine yönelik çabalar yoğunlaştırılmış ve bu amaçla 
“vektörel denetim” denilen yöntem geliştirilmiştir; bu yöntemde, bir başka modülleme tekniğiyle asenkron motorun 
denetimi basitleştirilmiştir. “Park dönüşümü” denen bir değişkenler değişimiyle, üç fazlı motorun statorundan geçen üç 
ani akıma tekabül eden iki akımdan yararlanılır; Park stator akımını oluşturan bu iki bileşen, mıknatıslanma akımı ve 
etkin akımdır. Akı, kuvvet çifti ve dönme hızı buna bağlı olarak değişir. Böylece, doğru akım motoru ile artık onun kadar 
kolay denetlenebilen bu asenkron motor arasında benzerlik kurulabilir. 

Elektrik Motorları Çeşitleri ve Kullanım Alanlarına Göre 
Doğru Ürün Seçimi 

Uzun ömürlü, müşteri beklentilerini karşılayan, düşük maliyetli, rekabetçi makina üretmenin en önemli şartı; 
elektrik motoru nun doğru seçilmesidir. Doğru elektrik motoru seçiminde en önemli etkenler ise işin ve makinenin 
çalışacağı ortamın özellikleridir. Her müşteriye veya benzer uygulamaya aynı tip motor vermek her zaman doğru sonuç 
vermeyebilir. Bizlerin ve siz kullanıcıların yapması gereken en önemli şey, sistemin neye ihtiyacı olduğunu optimum 
şekilde bulup ortaya koymaktır. Bu anlamda satış sonrası ve teknik destek hizmetleri büyük önem taşımaktadır.  

Ortam sıcaklığı, ortamdaki nem oranı, ortamda parlayıcı ve patlayıcı gaz olup olmaması, makinanın toza, suya 
ve tropik koşullara maruz kalıp kalmayacağı ortamı belirleyen en önemli parametrelerdir. 

Makinanın günde kaç saat çalışacağı fasılalı yada sürekli çalışma durumu, hareketin hassasiyeti, enerji 
kaynağının özellikleri, sistemden beklenen verim, sistemin komutlara cevap verme süresi gibi özellikler de işin 
özelliklerini belirleyen parametrelerdir. Bu özelliklere bağlı olarak elektrik motoru nun yalıtım sınıfı, koruma sınıfı, türü, 
gücü ve devir sayısı belirlenmelidir. Aksi takdirde sistem ya çok pahalı ve verimsiz olur yada kısa sürede arıza yaparak 
müşteri memnuniyetsizliğine sebep olur. 

 



Bütün bunlara ilave olarak, 2000 yılında CEMEP elektrik motorlarını verimlilik değerlerine göre eff3 eff2 ve eff1 
(yüksek verimli) olmak üzere sınıflara ayırmıştır. eff3 en düşük verimlilik sınıfı, eff1 en yüksek verimlilik sınıfıdır. 2004 
yılından itibaren Avrupa da sadece eff1 ve eff2 verimlilik sınıflarındaki motorlar kullanılmakta olup, eff3 kullanımı 
yasaklanmıştır. 2008 yılında verimlilik sınıflarına IEC tarafından IE1 , IE2 , IE3 , IE4 şeklinde yeni bir tanımlama getirilmiş 
olup IEC 60034:30 standart numarasıyla yayımlanmıştır. Bu yeni tanımlamaya göre IE1 eff2 nin, IE2 eff1 in karşılığı 
olup, IE1 Standard Efficiency, IE2 High Efficiency, IE3 Premium Efficiency ve IE4 Süper Premium Efficiency olarak 
tanımlanmıştır. 

Elektrik Motoru seçerken mutlaka göz önünde bulundurulması gereken parametreler: 

İşletme gerilimi ve frekansı (1 faz, 3 faz, 220V, 380V, 400V, 440V, 50 Hz, 60 Hz, D.C.) 

Motor hızı 

İnşa tipi: Ayaklı B3, Flanşlı B5, Ayaklı Flanşlı B3 B5 

Eksenel yükün büyüklüğü 

Radyal yükün büyüklüğü 

Çalıştırılacağı ortamın sıcaklığı 

Çalıştırılacağı ortamın rakımı 

Koruma tipi: IP54, IP55 gibi 

Saatteki şalt sayısı: Start/h. 

İşletme tipi (Çalışma rejimi ) : S1, S3, S5 gibi 

Çalışma katsayısı(ED faktörü) : %100, 60, 40, 25 gibi 

Çalıştırılacağı ortamın rutubet derecesi : Isıtıcı ve kondense deliği istenip istenmediği 

Sistem güvenliği açısından termistör PTC termik gerekip gerekmeyeceği 

Elektrik motorları doğru akım motorları veya alternatif akım elektrik motorları, senkron elektrik motorlar veya 
asenkron elektrik motorlar gibi çeşitlere ayrılır. Piyasada birçok elektrik motoru türü mevcuttur. Bunların her birinin 
kendine özgü uygulama alanları vardır.Uygulamada kullanılan başlıca elektrik motoru çeşitleri şunlardır: 

Alternatif Akım Elektrik Motorları (A.C. Elektrik Motoru) Asenkron (Endüksiyon) elektrik motorları Kısa devre-
rotorlu elektrik motorları (sincap kafesli motor) Üç fazlı asenkron elektrik motorları (Trifaze Asenkron Elektrik Motoru ) 

Değişebilir hızlı kutup anahtarlamalı 

Tek fazlı asenkron motorlar (Monofaze Asenkron Motor) Daimi kondansatörlü 

Çift kondansatörlü 

Yardımcı direnç sargısı olan tek fazlı motorlar 

Gölge kutuplu motorlar 

Döner bilezik-rotorlu motor (rotoru sargılı asenkron motor, bilezikli asenkron motor) 

Senkron elektrik motorları 

 



Doğru Akım Elektrik Motorları (D.C Elektrik Motoru) 

Şönt motor (paralel sarımlı motor) 

Seri motor (seri sarımlı motor) 

Sabit mıknatıslı (PM) 

Fırçasız doğru akım motorları (BLDC) 

Üniversal Motor 

Servo Motorlar 

Fırçalı DC Servo Motorlar 

Fırçasız AC Servo Motorlar 

Step motorlar 

Relüktans motoru 

Tork motorları 

Frenli motorlar 

Redüktörlü motorlar 

Ex-proof motorlar (Explosion proof motorlar) 

Orijinal Elektrik Bobinaj'ın temel hedeflerinden biri; müşteri memnuniyetinizi sağlayacak ve üretim 
maliyetlerinizi en aza indirecek elektrik motoru nu kararlaştırmak ve devreye almaktır. 

   

    



 

 

  


